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��������	

 
 �����, �������� � 
������	

, �������� ������������
 
 �
 � ���� �� ��������
�
. ICI CALDAIE ��������� 
�� ����� ����� ����
�� ���� 
������
� ��� �������
� 
 ��������
� ������	

 ��� �������
�������� ������������
�. 
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��������: 
Tf ����������� ����� � ���!��� °C – Ta ����������� ���. ���� °C – Go "
���� – Ho #���� – G $�� 
$�����
��	
� ������ �!��
�� � ������
�, �������� � ����
	� ��!�
����
! ����!. 
 

	
��� 
������� ������� ����� ������� � �������� ��������� �� ������ ��������� 15°�, ��� 
����� ��������� ����� ����� �!������ ��������� �����. ���������� ��������� �������" 
�����������" ������ ���� ������ 55°�, ����� !�#����� ���$� �� �����!��, ��!������� 
��������%��� ���� �� ������� &������& �����&����"&; ���������� '���� ����!�� 
��������� ����������� ��������� �������", ��������� ������������ ������ � 3 ��� 4 
��������. (������", �������������, �� �����������"���" �� �#���, ����������� 
�����������. 
 

��"!������� ���������� ��-%�����"%������ ����� (���������������� �����), ����� 
��������� &������+ �������. /����� ����� ������ ����� ����������� ���&�� ������ 
������!������� 5 �³/� � ������!������� ������ 1/3 ���&��� ������ ������������� 
����������. 
 
%���!��
�� 
���� ������ �����&��� ���������� ������
; ���
� �������, ����������� ��� � 
����� ����� ��
����� ����� ������
�, �������������� �����������.  
 

' ������ ���!�� ���������
	������
 � �������� ����
 ����� (����	� 
 ��
�� ������
) 
�
 �� � 
������ ����
 (���!��), ����!��
�� �������
������ ������� ���� �����
� �������! �������; 
���
 *���� ������������, ����!��
�� ������������� ������ �������������
! ���������. 

 

 

	�89
�8< 
�� ���������� ����%� � �� �������� ����&�� �� ����" ������ �������, ����� ����+����" 
������� ������� ��������� ��������� �����, ����� ������ �!��"%������ ���������.   

6.2. =8�>
 8 �?�@B�8	
�8< 
 
+����� �����	
� �� �
���� 
�
 ������
���
� ����� �������������� ����� ��������
� ����
����� 
 
*�����
������� �
���
�.  
 
:�����
� � *��������	

 ���
�
� �� �
���
 �����!������ ����������� 
 �����
�����
� ������
. "�� 
*���� ����!��
��:  
- �
��
�� ������ ����� ���	
������ ������, �!������ � �������� ����������
�, ��
� ��� � 

����	 ��
 ������ �� �������� ����
��, ��
� ��� � ��
 ����	� ��
 ������ �� �
������� ����
�� 

 ��
� ��� � ��� ��
 ������ �� ��
������ ����; ���
��
������ �
���
 � ����� ������ ���
�
� �� 
!�������
��
� ����������. 

=����� �
���� ����� ��� ������������, ����� �������� ����	�, ���� ������
����� 
 
���
��
� ���� ��
 �����
 ���	
����� ���������������� &��
��, �!������� � ���������� 
�������� �������
 �����. "�� ����� �������� �
���
 ����!��
�� ����� ���!�� 
 �����
�� ������
 
�������� ����. 
- ��������� ���>���
�������-����
>
	
������� ���������� ��������� ������
; 
- ����
�
������ ���� ����������
� 
 �������
���� ��������������� ��������������, ���� 


������� ������
� ���
�
 
�����
, ������� 
��������� ��
���� ���
����
��������� ����� 
 �� 
�������� ����� ��
����
 � �������; 

- ���������, ���� ����������� ���
��� ��� 	����, ��������
 – ������
���
, � ����
���� 
������ ��������
������; 

- ���
��
����
 ��������� ������� �������
� �����
����
! 
 �����!���
�����! ��������� 
����������
�. 
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6. C>�D@B

E8J 
6.1. DK�	<K>
 LB�>E8��8K�	
�8J 
?���
������� ����������
� ������ 
������������� ������
�� �������, ��� ���� ������
������ 
� ����� ������ ������ �������� ���	���� �����
� �� ��
�����
 �������
 � �����>��� 
�����
����� ����, �������
! ������������� 
 �����
, � � ������ ������ 
������� �������
� ����� 
����� 
 �����.    
%���������� ������
� ������
�: 
 
 

�D@8	� %CO2 ���������� ��!�� % CO 
$�� 10 175°C 0 – 20 ppm 
"
���� 13 180°C 10 – 80 ppm  
#���� 13,5 180°C 50 – 150 ppm 
 

%
�� ��
������ �
�������, ������� � ���
�
����
 �� ���������� ���, �����!� 
 ���	������� 
���������
� �����
����� ���� (%CO2) ���������� ���
����
��������� �����, �� �� ��
����� 
�����
���
� ����� ���
��� �����.  
 
H�
���: 
����
�� ……..……. .…………."�JKMQ   %CO2…………………13% 
����������� ���. ����…………20°C   +H" … … ..…………91,4% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"�U$WU##U H? +H" % 
(������ ����	
��
 ��
�� ) 

T
f

G
o 

H
o 

G
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5. P
DB�> 	 C>�D@B

E8Q 
 

	
���:  D���� ������ ����� ����&����� ��������+ �������� �������!����� � ���������� 
�����, !����"�� � ���, ����� �& ����� ���� ����������� ������ &��" �� �� 100 �� (��" 
������� ������ �� TNX 4000 � �� TNOX 3500 ���+��������). 
 

5.1. DK</	
K8<@U�WY >��K�@U 
H���� ������ ����� ����!��
�� ������
��, ����: 
- ������ �� �������� ��������������
 ����� *�����
������, �
��������� �
�����
������ 
 

������ ������������� 
�
 �
�����; 
- ������� ����  ������
 ��������� � �����
� ����� �����; 
- � ��������� ��!��
�
�� 
������	

 ��� ��� �����, ��� 
 ��� ������
; 
- ����&�� ������� ����
����; 
- 
�������� � ���
�

 ������"%������ ��������� ��� !����� �����
���� 
 �������� �� 

���������
�; 
- ����%�, ����&�� 
 ����� ������� ��
 �����, ���� �������
�� ������
������ ����� � 

����� ����� ���������; 
- ����������
� ��� ��������� !�������� ����� 
 �� ��� �������! ��!�����& ������; 
- 
������ ���
�� �� !����!���"; 
- %�����"%������ ������ >���	
��
�����
 ����
����; 
- �������������� ��� 
 �����&�����������/�� ������/� ��
 ����
���� �������
��� (��� 

�������
�) 
 >���	
��
�����
; 
- *�����
����
� ����
���
� 
 ��������� >���	
��
�����
. 
 

5.2. 	�/�D�/(��	>
 
X��� ���
� �����
�, ������ ����������� � ������! ����������!: 
- ������ �!����� 

������� ���	����
������ ���, ��� ����� ����������� ���� 
 �� ���������
���� ������ ������ 
���
��� �� ���������
���� ������ �������� ��
������
� ������! �������� ���������.  
%��
�� �����&� 
���
����
� ����, ������ ��
���� ���������� � �����, ��� ���� ��
��� ��� 
*>>���
������. :�� ��������, ��� ����
������� ����� �����, ����������� �� �����
�, �� 
��������� ����!��
� � ���� ����������
�, �� ��������� ����� ���!��. 

 
/�������� �!����� 
�������� 
%  % ��
������������� ����
�� 
�� 
������, �� 
 

- >����!�" �� ������� ����  
+�����
� ������
����
! 
�����!������  
����� �� ������ ��� ������ �&  
���!��
������ ����� ������� 
�������,  
�� ���� ����� ��� 
�� (Fe+). ' *��� 
���	����  
����� ����� ���
�
� �������&��! 
�����, � 
 � ��������
 �
������� 
 �����
����� ����. [���� ����������� ������
��� �����
� � ������ 
����� 
/
�
 ���
�����
��������, ������� �� ����� ��
���� �������� ���� ������
��� 
��������� � �������

 ������ (�
������� ���� � Ph�7): � *�
! ������!, ���
 *�� �������� 
���
��� ��������� �� �����
� ���
�
, �� �� � ��� �� ������
 ��� � �������

 ������

, 
����!��
�� �������
�� ���� ���� ���������
, ��������
�
 ������
��� ���	���. 

 

5.3. P
D�@�<�8< �?�KB/�	
�8J 
'��� ������ ��������� � �
����� �������
� ��� ����� ��������� 
 � ���
������ ������	
������� 
�������
 �� ������ �����!� ������ �����, �������������! ��
 ��� ��������

. '���� ����
���� � 
���
�
����
 �� ���
�
� ����������
�, �� � ����� ������ �� ����� 2 
�
 3 �����. ' ������ 
����������
� � !������� �������������� ����� ����!��
�� ��������� ���� �� ��! ���, ���� ������� 
��������� �� ����
���� ������
 ����
��
������� ������
�, ���������������� ��� ����. J���� ����� 
��
������� � ������� ������� ��� �� ����
������� ����������, ������
��� ����������
�, �� � ����� 
������ �� ����� 90°C. ' �����
� *��� �����	

 �����!, ��!����
��� � ����, ����� ����� 
�������
����
� 
�
 ����� �������� ������, �������������� � ����������

. H� �������
� 
������ �����!�, ������� ������
� �� ������� �������������� ������
� 
 ������ ������ 
/
�
 
�������
����
� ���� �����
. 
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4. B�
��	>
 
 
H���� �������
���
�� ����� ����!��
�� �����
�� �������
� �����	

: 
� ��������� ������ ���� ����������� �����������" ��� ����, ���� ���� �������� ��!��, 

������ ����� ��������� !������ >���	
��
�����
� �����; 
� ������
��, ���� � ����&��� ��� �����������+#�" �"��, �� ��� �����
�, ������; � ����� 

�� �� ��
����
��� ������ ���
!-�
�� ����
! ��
����� (���
 ������ ������ �� ��� 
������������ ��� ������� 
����������
�). +��������� *���� ����!��
�� ��
���� �� ��
���
� 
��� ���������
� ����. 

 
 
4.1 D�/>@Q=<�8< (�K<@>8 
 

H���� ���������� ������
 ����!��
�� ��������
�� ���������� ���������� �
���� �
���������� 
����
����� ������������ ��� ����, ���� ������ �������� ��!��, ������ ����� �!���
�� 
�������� �����  �����. H�����
�� ����
������� ������
� ������
��	

 � ����� �� ����
	� 
��!�
����
! ����!. \�������� ������
� � ������
��������
 ����� ����
�
������ �� 20%, ���
 � 
�������� ����
�� 
����������� �� ��
����� ��� 
�
 �
����, � �����. H��
�� ��������
��������, 
����!��
�� ��������
�� �������
� �������
: 
 

a) ������
�� ���������� 
 ������� ������
������ �
���������� ����
����� ����������; 
b) �������
������  ���!�� ����
�� �� �������
 �����; 
c) ������
��, ���� 
������������ ��� �
� ����
��, ������ ������������ ��� ������� �����; 
d) ������
��, ���� ������
� �����
 ����
�� ��������������� ������
��, �������� �� ����
��� 

������
; 
e) ������
��, ���� ���������� �����
 ����
�� ��� �����
���� �� ����
������ ���!��, 

����!��
�� ��� ����� 
 ���������� ����
 �����!���
������
 
 ����������
 �����������
, 
��������������
 ���������
�
 ������
. 

f) ������
�� ������ ����
��	
���! �������
� � ���������, ���� �� ������
����� ��
��� 
�����!�, �������������� ������������
 ������
, 
 � ����� ������ ���������� ��� 
���������
� !������� �������� ���	���� �����
�; 

' ��������
, ��� 
����������
� ���� ����!��
��: 
g) ������
��, ���� �
��������� �
�
� 
 ������� ����� ��������������
 ���������
� ������
���; 
h) ������
�� ������
������ ���! �����! ����
���
�; 
i) ������
��, ���� ������ ���� �� 
����������
�� � �������� ��������
� *�����
����
! 

��
�����. 
K��
 ����� �� 
����������� � �����
� ��
�������� ������
, ����!��
�� �������� ������ ����
��.  
 

	
���: ���������, ����� !�!��� ����� Z�������� ������� � ����%�� ���� !�������� 
������!�����+#�� ���������� (K��. 1). �����	
���� �����
����
� ���� �!��
� � ���������� 
�������� �������
 �����. K��
 �� �� ���!��
� � ���������� 
����������� �������, ����!��
�� 

����������� ������� ������� �
������, �� 
� ������ �� �����
���. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X�. ���. ��!�
����
� ����� ��� ������� ����� ������
 (P6), �
������ �������
� ������
 (Øb) 
 �������. 

1 

4 

    3 
2 

 

��������: 
1. $������ 
2. "���	� 
3. �����	
���� �����
�� 
4. ]����	 

P6 

Ø
b 
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3. >�9D@<>BQ\8< 

 
'��������� ���� ������������� ���
�� ��
�����, ������ ����� ��� �������� �� �������
� 
�����:  
 
� H����!���
������ ��
��� (�����!���
������ ���������) 
� W����
����
� ��
��� (��������� ���������) 
� H�
��� - 
��
����� (��������, ���������) 
 
 

 
 
 
 
3.1 <K9��
W 
 
' ����������� ���������	
� ����� �!���� ��
: ��
� �����
�
������ 
 ��� �����!���
�����!. 
 
 

� ?����
�
������ ��������� ��������
���� ������� ��
 ����
���

 ����!��
��� ���������� 
 
�������� �� �������
����
 ��
 ����
���

 �������
������ ��������� ������
�. 

 
� H����!���
������ ��������� ����
���� ������� ��
 ������

 “100-6°C”. H�������� �������
� 

�������������� ����� ��������
� ��
�
� ������
 
 ��������
 ��
���� �� 0 ����� �����
� 
�����
 ����������
.  

  
 

 
 
 
3.2 9
��9<K 

 

#������� �
�� Burdon, ���������� �� >���������� ����
 �����, �
����� 200 ��, ����� 0/10 ��� 
 
������� �
�
� �� ������

 6 ���, ������ � ������ ����������� ������� ���������� ����
���
�. 
N.B. �� ��������� ������� �������� !������� ������������� �������� �������". 
 
 

 
 
 
3.3 <K9�9<K 
 
��������� �� 
������� ����, ����� 0/120°C, �
����� 200 �� 
 ���
���� 
������
� ���������� 
��
��� 4000 ��. 
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?H�XU%�K 
1 H����� ��������
� 
2 #������� 
3 ��������� 
4 +��� �� ��������� 
5 W����
����
� ��������� 
6 H����!���
������ ��������� 
7 H������� ��� �����!���
�������� ����
�� ������
� (�� ������������) 
N1  H����� �����  
N2  '������ �����  
N3  H������
��� 
����������� 
N4  H������� �����
/������� ��������
 
N5  H������
 ��� �����!���
�������� ������� 
N6  H����� �������������� 
N8  H����� �������� 
N11 H������� ����
�� �
�
�������� ������ 
 

 

 
 

H H1 H2 H4 H6 H10 L L1 L2 P P2 P3 P4 P5 P6 Øb Øc N1 N2 N3 N4 N5 N6 N8 N11
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� DN/in DN/in DN/in DN/in DN/in in in in

TNX 3000 TNOX 2500 2460 2210 1230 2400 1230 125 2135 1960 1300 3872 3430 1005 1500 1367 300-400 400 550 200 200 1/2"-3/4" 40 50 1/2" 3/4" 1/2"
TNX 3500 TNOX 3000 2460 2210 1230 2400 1230 125 2135 1960 1300 4372 3930 1005 2000 1367 300-400 400 550 200 200 1/2"-3/4" 40 50 1/2" 3/4" 1/2"
TNX 4000 TNOX 3500 2700 2420 1335 2610 1335 125 2345 2170 1400 4372 3930 1006 2000 1367 300-400 500 600 200 200 1/2"-3/4" 40 50 1/2" 3/4" 1/2"
TNX 5000 TNOX 4000 2700 2420 1335 2615 1335 125 2345 2170 1400 4872 4430 1255 2200 1417 300-400 500 600 250 250 1/2"-3/4" 40 65 1/2" 3/4" 1/2"
TNX 6000 TNOX 5000 2820 2570 1410 2765 1410 125 2495 2320 1600 5382 4930 1257 2700 1425 300-400 500 700 250 250 1/2"-3/4" 40 65 1/2" 3/4" 1/2"
TNX 7000 TNOX 6000 2820 2570 1410 2765 1410 125 2495 2320 1600 5882 5430 1257 3200 1425 300-400 500 700 250 250 1/2"-3/4" 40 65 1/2" 3/4" 1/2"
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2. <d�8=<�>8< /
��W< 
 

 

	���
������
� ��� ��� 100%
(P.C.I.)

����� ����
��
. G20

����� ����
��
. G30

����� ����
��
. G31

����� �������
����� ��
.

��� ��� 30%
(P.C.I.)

����� ����
���. G20

����� ����
���. G30

����� ����
���. G31

����� �������
����� ���.


�� ����/� ��� ����/� % �³/� �	/� �	/� �	/� ��� ����/� ��� ����/� % �³/� �	/� �	/� �	/�

�����

�����������
70°C


�����
�����������

70°C
TNX 3000 3000 2.580.000 3261 2.804.000 92,00 345,02 256,07 253,30 5140,80 1.500 1.290.000 1595,7 1.372.340 94,00 168,86 125,33 123,97 2516,04
TNX 3500 3500 3.010.000 3803 3.271.000 92,03 402,49 298,72 295,48 5997,10 1.750 1.505.000 1861,1 1.600.550 94,03 196,94 146,17 144,58 2934,44
TNX 4000 4100 3.526.000 4457 3.833.000 91,99 471,64 350,05 346,25 7027,44 2.050 1.763.000 2181,1 1.875.730 93,99 230,80 171,30 169,44 3438,95
TNX 5000 5000 4.300.000 5435 4.674.000 92,00 575,12 426,85 422,22 8569,29 2.500 2.150.000 2659,6 2.287.230 94,00 281,44 208,88 206,62 4193,40
TNX 6000 6000 5.160.000 6522 5.609.000 92,00 690,17 512,24 506,68 10283,53 3.000 2.580.000 3191,5 2.744.680 94,00 337,72 250,66 247,94 5032,08
TNX 7000 7000 6.020.000 7609 6.544.000 92,00 805,22 597,63 591,15 11997,78 3.500 3.010.000 3723,4 3.202.130 94,00 394,01 292,43 289,26 5870,77

�������
���
� ���.

�����������
�������


�����
�����������

70°C

�������
���
� ��� ���.


�����
�����������

70°C

 

	���
������
� ������ � 
������

����������� 
!����

����������� 
!����

����������� 
���

��������"�� 
������� ����� CO2 ������ ����"�
�

� ������ ����
�����������

��#�!�� 
$�
���


����
$�
���
�� ����

&#'�*
��

�����
�����+����

�����.
!�����

,������
������

-��
���!�
��
�������

���� % % % °C % ���� ��� � � �	 ����� ~ �� IP ��

��� ���  (�T=12°C)�

��
��

�
��

�
	�

�

�

��
��

��
�

	�
�

!�
��

��
��

�
��

��
�"

�
#�

��
�

TNX 3000 13,5 6,80 1,20 0,10 181 10,5 54 6 4496 4496 6300 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNX 3500 18,0 6,77 1,20 0,10 181 10,5 73 6 5746 5746 6950 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNX 4000 11,7 6,81 1,20 0,10 182 10,5 101 6 6441 6441 8200 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNX 5000 14,0 6,80 1,20 0,10 181 10,5 62 6 7335 7335 8970 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNX 6000 12,0 6,80 1,20 0,10 181 10,5 89 6 9088 9088 11280 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNX 7000 14,0 6,80 1,20 0,10 181 10,5 121 6 10066 10066 12160 230 50 IP X0D 1000 X X X X

�������

 
 

	���
������
� ��� ��� 100%
(P.C.I.)

����� ����
��
. G20

����� ����
��
. G30

����� ����
��
. G31

����� �������
����� ��
.

��� ��� 30%
(P.C.I.)

����� ����
���. G20

����� ����
���. G30

����� ����
���. G31

����� �������
����� ���.


�� ����/� ��� ����/� % �³/� �	/� �	/� �	/� ��� ����/� ��� ����/� % �³/� �	/� �	/� �	/�

�����

�����������
70°C


�����
�����������

70°C
TNOX 2500 2500 2.150.000 2688 2.312.000 93,01 284,48 211,14 208,85 4238,75 1.250 1.075.000 1315,7 1.131.460 95,01 139,22 103,33 102,21 2074,41
TNOX 3000 3000 2.580.000 3226 2.774.000 92,99 341,33 253,33 250,59 5085,82 1.500 1.290.000 1579,1 1.358.040 94,99 167,10 124,02 122,68 2489,82
TNOX 3500 3500 3.010.000 3763 3.236.000 93,01 398,18 295,53 292,32 5932,88 1.750 1.505.000 1841,9 1.584.040 95,01 194,91 144,66 143,09 2904,17
TNOX 4000 4100 3.526.000 4409 3.792.000 92,99 466,59 346,30 342,55 6952,19 2.050 1.763.000 2158,1 1.855.980 94,99 228,37 169,50 167,66 3402,74
TNOX 5000 5000 4.300.000 5376 4.623.000 93,01 568,84 422,19 417,62 8475,72 2.500 2.150.000 2631,3 2.262.920 95,01 278,44 206,66 204,42 4148,83
TNOX 6000 6000 5.160.000 6452 5.549.000 92,99 682,79 506,76 501,26 10173,57 3.000 2.580.000 3158,2 2.716.080 94,99 334,20 248,04 245,36 4979,65

�������
���
� ���.

�����������
�������


�����
�����������

70°C

�������
���
� ��� ���.


�����
�����������

70°C

 

	���
������
� ������ � 
������

����������� !����
�����"/ ��"#"

����������� !����
�#'��
"

����������� ���
��
�/!����* 

��������"�� 
������� ����� CO2 ������ ����"�
�

� ������ ����
�����������

��#�!�� ��������
$�
���


����
$�
���
�� ����

&#'�*
��

�����
�����+����

�����.
!�����

,������
������

-��
���!�
��
�������

���� % % % °C % ���� ��� � � �	 ����� ~ �� IP ��

��� ���  (�T=12°C)�

��
��

�
��

�
	�

�

�

��
��

��
�

	�
�

!�
��

��
��

�
��

��
�"

�
#�

� �
�

TNOX 2500 9,1 5,79 1,20 0,10 158 10,5 38 6 4496 4496 6300 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNOX 3000 12,5 5,81 1,20 0,10 159 10,5 54 6 5746 5746 6950 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNOX 3500 10,7 5,79 1,20 0,10 158 10,5 74 6 6441 6441 8200 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNOX 4000 11,5 5,81 1,20 0,10 159 10,5 41 6 7335 7335 8970 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNOX 5000 10,0 5,79 1,20 0,10 158 10,5 62 6 9088 9088 11280 230 50 IP X0D 1000 X X X X
TNOX 6000 11,0 5,81 1,20 0,10 159 10,5 89 6 10066 10066 12160 230 50 IP X0D 1000 X X X X
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1. DK
	8@
 D�@UP�	
�8J  
 
 
 
+���� ����� ������������ � ������� ����������, � ������ �!��
� ����
��� 
���������
�, 
���������� �������
� �����: 
� ��������� ����� 
�
 
����
>
��	
����� ���������
�; 
� ���
������� �������� �������� � ����/� 
�
 �'�; 
� �������� �������� ����
 � ����/� 
�
 �'�; 
� �
� ����
��, ��
������� � 
����������
�; 
� ����
������� ������� ������
�. 
 
	�89
�8<: ����� ����� ������������ ��� ������� ��� �� ���������� �
�� ���������� 
�
���
� ��� �����>���� ������
��, 
 ������ ��� �������
��� � ����
�������� ����������
� 

/
�
 ����������
� $'X � �����! ���
! *��������	
���! !�������
��
� 
 ����� �������
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